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tionen umfassen, die in der Grundplatte vorgesehen sind. 
wobei in den Bohrungen, die jeweils an beiden gegenuber- 
liegenden Seitenflachen und an den Stirnflachen einer 
Verbindungsstange munden, Verbindungsbuchsen 9 mit 
gleichem Durchmesser aufgenommen sind, die an ihrem 
AuSenumfang eine oder mehrere Rillen oder Nuten aufwei- 
sen, in die Spannelemente eingreifen, die in Gewindeboh- 
rungen 7 mit wesentlich kleinerem Durchmesser sitzen, die 
mit einer Versetzung um die Halfte der Rasterweite orthogo- 
nal 2U den Bohrungen mit grol^em Durchmesser vorgesehen 
' sind, in denen die Verbindungsbuchsen aufgenommen sind. 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft Modulbauelemente zum Auf- 
bau von Konstruktionen zum Tragen und Halten von 
WerkstOcken oder Werkzeugen wie zu ihrem Montie- 
ren und festen Anordnen. 

Durch die Erfindung sol! es erm5glicht werden. derar- 
tige Konstruktionen auf bekannten Grundplatten zu 
montieren, die ein Raumraster von genormten Perfora- 
tionen aufweisen und dazu bestimmt sind, auf eine Auf- 
nahmeplatine angeordnet zu werden, die insbesondere 
die Platine einer Maschine zum Steuern der Seiten eines 
oder mehrerer WerkstQcke in drei rSumlichen Dimen- 
sionen ist, das bzw. die von der Konstruktion getragen 
und gehalten ist oder sind 

Es ist bereits vorgeschiagen worden, perforierte Stan- 
gen Oder St^be mit viereckigem Querschnitt und ent- 
sprechend perforierte Flatten mit Hilfe von Einsatzele- 
menten zusammenzufugen. 

Diese bekannten Elemente haben insgesamt den 
Nachteil, daB sie einzebi schwierig demontierbar sind. 
ohne die gebildete Konstruktion anheben oder ver- 
schieben zu mOssen» was mit einem groBen Arbeits- und 
Zeitaufwand verbunden ist 

Durch die Erfindung sollen die Nachteile der bekann- 
ten Vorrichtungen beseitigt werden und soli es ermog- 
llcht werden, genormte Modulkonstruktionen zu biiden, 
zusammenzusetzen und fest anzuordnen, die fur Stan- 
dardrasterplatten (Norm NF E 62 331) geeignet sind, 
wobei es mit extrem groBer Vielseitigkeit mdglich sein 
soli, eine unbegrenzte Anzahl von Konstruktionen zu 
biiden, was es erlaubt, ein oder mehrere Werkstucke im 
Raum anzuordnen, zu positionleren und zu halten. 

Gem^B der Erfindung umfassen Verbindungsstangen 
mit rechteckigem Querschnitt, die aneinander und an 
einer Grundpiatte mit einem Perforationsraster befe- 
stigt werden kSnnen, glatt durchgehende Bohrungen 
mit gleichem Durchmesser und gleichem regelmaBigen 
Abstand \yie die der Rasterperforationen in der Grund- 
piatte, wobei in den Bohrungen, die an den beiden ge- 
genOberliegenden Seitenflachen und an jeder Stimfla- 
che eines Verbindungsstabes milnden, Verbindungs- 
buchsen mit gleichem Durchmesser aufgenommen sind, 
die an ihrem AuBenumfang eine oder mehrere Rillen 
Oder Nuten aufweisen, in die Spannelemente eingreifen, 
die in Gewindebohrungen mit wesentlich kleinerem 
Durchmesser eingesetzt sind, die mit einer Versetzung 
von einer halben Rasterweite im wesentlichen senk- 
recht zu den Bohrungen mit groBem Durchmesser ver- 
laufen, in denen die Verbindungsbuchsen aufgenommen 
sind. 

Bei einem bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel der Er- 
findung kommen Schrauben, die in den Gewindeboh- 
rungen mit kleinem Durchmesser angeordnet sind, zur 
Anlage am Boden der ringfdrmigen Rille oder Rillen, die 
in den Buchsen angelegt sind, die in die glatten Bohrun- 
gen mit gr6Berem Durchmesser eingesetzt sind. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung sind die zur Anlage in den Rillen kommenden 
Schrauben Stellschrauben, deren konisches Ende zur 
Anlage an den Seitenflachen der in Form von V-forrai- 
gen Nuten gebildeten Rillen kommen. 

Um weiterhin ein sicheres Emspannen der SteD- 
schrauben zu erm6glichen und daruber hinaus ein festes 
Anbringen von zwei VerbindungsstSLben sicherzustellen, 
sind die Drehachsen der Stellschrauben, die den V-f6r- 
migen Nuten in den Buchsen entsprechen, gegenein- 
ander um eine Strecke versetzt, die etwas grdBer als der 
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Abstand zwischen dem Boden der V-formigen Nuten 
der enisprechenden Verbindungsbuchse ist. 

Im folgenden werden anhand der zugehdrigen Zeich- 
nung besonders bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele der 
5 Erfindung nSher beschrieben* In den Zeichnungen sind 
schematisch und in veretnfachter Form verschiedene 
Elemente zum Montieren und Befestigen von dreidl- 
mensionalen Konstruktionen an genormten Halteplati- 
nen dargestellt Es zeigen 
10 Fig. 1 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
parallelepipedformige Verbindungsstange, 

Fig. la eine Stirnansicht in Richtung des Pfeiles A der 
in Fig. 1 dargesteUten Stange, 
Fig, 2 eine Seitenansicht, die Fig. 1 entspricht, 
15 Fig. 2a eine Stirnansicht in Richtung des Pfeiles B in 
Fig. 2, 

Fig. 3a eine vergrdBerte Seitenansicht einer Buchse 
mit einer Rille und glatter Bohning, 

Fig. 3b eine Seitenansicht in vergroBertem MaBstab 
20 einer Buchse mit zwei Rillen und glatter Bohrung, 

Fig. 3c eine Stirnansicht der Buchsen von Fig. 3a und 
3b. 

Fig. 4a eine Buchse mit dem gleichen AuBenprofil wie 
die Buchse von Fig. 3a, deren axiale Bohrung jedoch mit 
25 einem Gewinde versehen ist. 

Fig. 4b eine Buchse mit drei Rillen, deren axiale Boh- 
rung mit einem Gewinde versehen ist. 

Fig. 4c eine Stirnansicht der Buchsen von Fig. 4a und 
4b, 

30 ^ Fig. 5 eine Buchse mit axialer Gewindebohrung und 
einer einzigen dezentriert angeordneten ringfdrmigen 
Umfangsrille, 

• Fig. 6 eine Buchse ohne ringf6rmige Umfangsrille, die 
mit einer glatten axialen Bohrung versehen ist, 
35 Fig. 7 in einer Querschnittsansicht in vergrdBertem 
MaBstab die Montage und Bef estigung einer Buchse der 
in Fig. 3a dargesteUten Art in emer Verbindungsstange, 
wie sie in Fig. 1 dargestellt ist. 

Fig. 8 in einer perspektivischen Teilansicht die An- 
40 ordnung von Fig. 7, 

Fig- 9 in einer Langsschnittansicht in vergrdBertem 
MaBstab die Anordnung von zwei Verbindungsstangen 
Stimseite an Stimseite mittels einer Buchse mit zwei 
Rillen der in Fig. 3b dargesteUten Art, 
45 Fig. 10 in einer Querschnittsansicht in vergrdBertem 
MaBstab die Anordnung eines Verbindungsstabes mit- 
tels einer Schraube, die quer durch eine glatte Buchse 
der in Fig. 3a dargesteUten Art geht und in eine Gewin- 
debohrung geschraubt ist, die im Boden einer Senke in 
50 einer nicht dargesteUten Nlodulplatte vorgesehen ist. 
Fig. 1 1 eine Langsschnittansicht der Montage eines 
Halteelementes fOr ein WerkstQck mittels einer Schrau- 
be, deren Kopf in einer Senke des Halteelementes des 
Werkstilckes sitzt und deren Gewindeende in die axiale 
55 Bohrung einer Buchse geschraubt ist, die in der Verbin- 
dungsstange uber Stellsdirauben befestigt ist, die in Ge- 
windebohrungen sitzen, die in der Verbindungsstange 
senkrecht zu deren Langsachse ausgebildet sind. 
Fig. 12 eine Fig. 11 Shnliche Ansicht den Kopf einer 
60 Befestigungsschraube, der auf einer Verbindungsbuchse 
sitzt, die sich in einer Verbindungsstange befindet, wo- 
bei die Schraube in ein einen Stift bildendes Endelement 
geschraubt ist, dessen Basis in der Bohrung einer dar- 
uber angeordneten Buchse sitzt, die eine Distanzbuchse 
65 bildet. 

Fig. 13 eine TeUschnittansicht von zwei Verbindungs- 
stangen, die zur Bildung eines Winkels zusammenge- 
setzt sind. 



DE 43 37 

3 

Fig. 14 eine perspektivische Teilschnittansicht der 
Gelenkverbindung von zwei Verbindungsstangen im 
Kontakt an einer Flache mitiels einer glatten Buchse mil 
zwei Rillen der in Fig. 3b dargesteUten Art, 

Fig. 15 in einer perspektivischen Teilansicht die dreh- 
bare Montage einer Stange, die hochkant auf einer hori- 
zontalen Stange angeordnet ist. 

Fig. 16 ein trapezformiges Verbindungselement, das 
zum Verstarken der Montage der in Fig. 13 dargesteU- 
ten Art dient, 

Fig. 17 in einer Teilschnittansicht die Montage der 
Anordnung von Fig. 13 in der mittels des Elementes von 
Fig. 16 verstHrkten Form, 

Fig. 18 eine abgewandelte Form der Darstellung von 
Fig. 17, bei der das trapezformige Verstarkungselement 
an seiner groBen Basis mit einer diagonalen Verbin- 
dungsstange zusammengefugt ist, die an der Stimseite 
befestigt ist. 

Fig. 19 eine Teilschnittansicht von unten einer Stange, 
die ein Drehgelenk bildet, und deren reduzierter Endab- 
schnitt eine Gelenkwange bildet. 

Fig. 20 eine teilweise geschnittene ausemandergezo* 
gene Ansicht unter 90® gegenuber der vorhergehenden 
Ansicht, wobei die Montage der beiden Bauelemente 
von Fig. 19 mittels einer glatten Buchse der in Fig. 6 
dargesteUten Art und einer Verbindungsschraube dar- 
gestellt ist. 

Fig. 21 die Verbindung unter einem rechten Winkel 
von zwei gelenkig miteinander verbundenen Eiementen 
der in Fig. 19 dargesteUten Art, 

Fig. 22 eine Seitenansicht einer Buchse zur Gelenk- 
verbindung einer ersten Verbindungsstange mit einer 
zweiten, die eine derartige Buchse halt oder mit einer 
Stange, die mit einer Schulter versehen ist. 

Fig. 22a eine Ansicht unter 90** gegenuber Fig. 22 
teilweise im Schnitt, 

Kg. 23 eine teilweise geschnittene Ansicht der Ge- 
lenkverbindung einer Stange mit Schulter mit einer 
Buchse, die am Kopf in eine zweite Stange ohne Schul- 
ter eingesetzt ist. 

Fig. 24 eine Buchse mit Vertiefung der in Fig. 3a dar- 
gesteUten Art, die jedoch mit MagnetstSpseln versehen 
ist. 

Fig. 25 ein Verbindungselement, das mit zwei Ma- 
gnetstopseln versehen ist. 

Fig. 26 eine Schnittansicht lange der Linie XXVI- 
XXVI in Fig. 27 einer Platte mit einem kleinen Raster 
von Perforationen, die eine zentrale Perforation umge- 
ben, die mit einer Senke fur den Kopf einer Befesti- 
gungsschraube versehen ist. 

Fig. 27 eine Draufsicht auf die Platte mit einem klei- 
nen Perforationsraster, 

Fig. 28 in einer vergrOBerten Schnittansicht die Befe- 
stigung eines Stiftes an einer Platte, der zur Anlage 
eines Werkstiickes dient. 

Fig. 29 eine perspektivische Ansicht der Montage von 
Positionier- und Haltestiften fiir ein BauteU auf einer 
Modulpiatine, 

Fig. 30 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
Montage, die zwei seitliche Stangen und eine Querstan- 
ge umfafit, die an Oiren Schmalseiten zwei Elemente 
halten, die jeweils eine Platte mit einem kleinen Perfora- 
tionsraster tragen, die mit Stiften versehen ist, imd 

Fig. 31 eine Fig. 30 entsprechende Draufsicht, wobei 
die in Fig. 30 sichtbaren Stif te weggelassen sind. 

Wie es in den Fig. 1, la, 2 und 2a dargesteUt ist, weist 
eine Verbindungsstange 1 zwei rechtwinklige gegen- 
uberiiegende Flachenpaare 2, 4 und 3, 5 auf. Die Flachen 
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3 und 5 und die Flachen 2 und 4 sind durch Querbohrun- 
gen 6 in einem regelmaBigen Abstand P und durch klei- 
ne Gewindebohrungen 7 miteinander verbunden, die 
dazu bestimmt sind, nicht dargestellte Schrauben aufzu- 
5 nehmen, die dazu dienen, nicht dargestellte mit RiUen 
Oder Nuten versehene Verbindungsbuchsen in ihrer La- 
ge zu hahen und festzulegen, wie es sp^ter im einzelnen 
beschrieben wird. 
Die Verbindungsstange I umfaBt weiterhin an jedem 
10 Ende eine Bohrung mit groBem Durchmesser 8, die 
senkrecht zu zwei Gewindebohrungen 7 verlauft. Es ist 
ersichtUch, daB der regelmaBige Abstand P zwischen 
zwei Bohrungen mit groBem Durchmesser unter Be- 
rucksichtigung der abwechselnden und funf punktarti- 
15 gen Anordnung der kleinen und groBen Bohrungen 
gleich dem Abstand ist, der die Achsen von benachbar- 
ten Gewindebohrungen trennt 

Die Fig. 3a. 3b, 3c 4a, 4b, 4c, 5 und 6 zeigen jeweils ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer Montage- oder Zentrie- 
20 rungsbuchse, die in einer Bohrung 6 oder in zwei sich 
aneinander anschlieBenden Bohrungen 6 einer einzigen 
Verbindungsstange oder zweier zu verbindender Stan- 
gen angeordnet wird. 

Die Buchse 9 in Fig. 3a ist eine Buchse mit einer Rille 
25 to, die axial glatt ist oder eine axiale glatte Bohrung 13 
aufweist und deren Lange der Dicke einer Verbindungs- 
stange entspricht. 

Die Buchse 12 in Fig. 3b zeigt axial eine glatte Boh- 
rung 13 und an ihrem AuBenumfang zwei ringfdrmige 
30 Rillen 14 und 15. 

Fig. 3c zeigt den vorderen Teil der Buchse 12, wobei 
die Bohrung 13 dai^gestellt ist. 

. Die Buchse 16 in Fig. 4a hat die gleichen Abmessun- 
gen wie die von Fig. 3a, sie ist jedoch axial mit einem 
35 Gewinde 17 versehen. 

Was die Buchse 18 anbetrifft, so hat diese die gleichen 
Abmessungen wie die Buchse von Fig. 3b. sie ist jedoch 
im Gegensatz dazu mit einem Gewinde 19 und drei 
RiUen versehen. 
40 Die Buchse 20 in Fig. 5 weist axial eine Gewindeboh- 
rung 21 und an ihrem AuBenumfang eine versetzte ring- 
formige Rille 22 auf. 

Fig. 6 zeigt eine kleine Buchse 23 ohne Rille und mit 
glatter Bohrung 24, die nur zum Positionieren und Zen- 
45 trieren bestimmt ist. 

Wie es in Fig. 7 dargesteUt ist, ist eine kleine Buchse 
25 mit glatter axialer Bohrung 26 in eine Bohrung mit 
grpBem Durchmesser 27 eingesetzt, die in einer Stange 
28 vorgesehen ist, und durch zwei gegenubediegende 
50 Schrauben 29 und 30 fixiert. 

Fig. 8 zeigt die Montage von Fig. 7, wobei die Schrau- 
ben 29 und 30 in eine keilformige Rille 31 einer Buchse 
32 eingreifen. 

In Fig- 8 ist erkennbar, daB die anderen Gewindebph- 
55 ningen 33 jeweils orthogonal zwischen zwei Bohrungen 

34 angeordnet sind. , 
Die Verbindung Stimseite an Stimseite (Fig. 9) von 

zwei Verbindungsstangen 35 und 36, die mit Querboh- 
rungen 37 und 38 jeweils versehen sind, erfolgt mittels 
60 einer Verbindungsbuchse 39, die mit zwei Rillen 40 und 
41 versehen ist und in jede der groBen Bohrungen 42 
und 43 eingesetzt ist, die an der Stimseite jeder Stange 

35 und 36 vorgesehen sind. 
Wie es in Fig. 9 dargesteUt ist, sind die Schraubachsen 

65 der Schrauben 44 und 45, die in den entsprechenden 
Bohrungen angeordnet sind, jeweils zum entsprechen- 
den Ende der Buchse hin versetzt derart, daB eine eng 
aneinanderUegende Anordnung der Stangen sicherge- 
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stellt ist, wenn diese Schrauben an den schragen End- 
f lanken der V-f5rniigen Rillen zur Aniage kommen. 

Um beispielsweise eine Stange an einer Platine mrt 
Rasterperforationen zu befestigen, wird die in Fig. 10 
dargestellte Montage verwandt. Bei dieser Montage 5 
sitzt eine Buchse 46 mit glatter Bohrung in der Stange 
47, wobei sie sich an einer anderen Buchse 48 anliegt» die 
als Fiihrung dient Eine Schraube,49. deren KojDf 50 in 
der Bohrung 51 in der Buchse 46 angeordnet ist, die 
durch Stellschrauben 52 und 53 gehalten ist, macht die 10 
gesamte Anordnung dadurch fest, daB sie in ein Gewin- 
deloch geschraubt ist, das im Boden einer Senke vorge- 
sehen ist, in der die Zentrierungsbuchse 48 aufgenom- 
men ist. 

Um ein Element am Ende einer Verbindungsstange 15 
zu befestigen wird beispielsweise die in Fig* 11 darge- 
stellte Montage verwandt 

Wie es in Fig, 1 1 dargestellt ist, weist eine Stange 54 
an ihrem Ende eine Bohrung 55 mit groBem Durchmes- 
ser auf, in die eine Buchse 56 der in Fig. 4a dargestelhen 20 
Art eingesetzt ist, deren axiale Bohrung 57 ein Gewinde 
58 tragt. Diese Buchse weist auBen eine Ringnut auf, in 
die die Enden von zwei Stellschrauben 59 und 60 ein- 
greifen, die dazu dienen, die Buchse in der Verbindungs- 
stange 54 zu halten. Eine Schraube 61, deren Kopf in 25 
eine Senke 62 im zu befestigenden Element 63 eingreift, 
ist in das Gewinde 58 geschraubt, das in der axialen 
Bohrung 57 der Buchse 56 vorgesehen ist 

Um Werkstflcke zu halten oder zu tragen, ist es be- 
kannt, Halterungen, d. h. sogenannte Stifte zu verwen- 30 
den, die auf einem Grundelement, beispielsweise auf 
einer Verbindungsstange, befestigt sind. Eine derartige 
Montage ist in Fig, 12 dargesteUt, wobei die Verbin- 
dungsstange 64 als Halter eines Stiftes 65 dient, dessen 
Basis 66 ein Gewinde 67 aufweist Um die Hohe dieses 35 
Stiftes Qber der Verbindungsstange 64 zu regulieren, 
werden Unterlage- oder DistanzstQcke 68, 69 verwandt, 
die selbstzentrierend stapelbar sind und eine axiale Boh- 
rung aufweisen, durch die eine Schraube hindurchgehen 
kann, die in das Gewinde 67 des Stiftes geschraubt ist 40 
Diese Schraube 70 liegt an ihrem Kopf 71 am vorderen 
Teil einer Positionierungsbuchse 72 an, die mit einer 
glatten Bohrung versehen ist und in einer Bohrung mit 
groOem Durchmesser 73 der Stange 64 mitteis zweier 
Stellschrauben 74 und 75 fest angebracht ist 45 

In Fig, 13 ist die Verbindung unier einem rechten 
Winkel einer Stange 76 und einer Stange 77 dargestellt 
Die Bohrungen 78 wechseln mit Gewindebohrungen 79 
ab und eine Verbindungsbuchse 80 mit zwei Rillen 81 
und 82 ist in beide Stangen 76 und 77 eingesetzt und in 50 
letzterer durch Schrauben 83 und 84 gehaltert 

Die Gelenkverbindung Stirnseite an Stirnseiie von 
zwei Verbindungsstangen karm durch die in Fig. 14 dar- 
gestellte Montage erzielt werden, wobei in Fig. 14 in 
einer perspektivischen Ansicht zwei Stangen 85 und 86 55 
dargestellt sind, die mit Bohrungen 87 mit groBem 
Durchmesser abwechselnd auf der einen und anderen 
Seite mit Gewindebohrungen 88 mit wesentlich kleine- 
rem Durchmesser ausgebildet sind, in die Schrauben 89 
und 90 eingesetzt sind, deren Enden in die Rillen 91 und 50 

92 jeweils einer Drehgelenk- und Verbindungsbuchse 

93 eingreifen. 

Die Montage einer Stange 94 hochkant auf einer 
zweiten Stange 95 ist in einer perspektivischen Ansicht 
in Fig. 15 dargestellt, die zeigl; daB erne Gelenkbuchse 65 
mit zwei Rillen, die nicht dargestellt ist, Qber Schrauben 
96 in entsprechenden Bohrungen 97 mit groBem Durch- 
messer der beiden Stangen gehalten ist, von denen eine 



senkrecht zur AuBenflSche der Stange 95 und die ande- 
re senkrecht zur AuBenflache der Stange 94 ausgebildet 
sind. 

Um die orthogonale Anordnung von zwei Stangen zu 
verstarken wird ein trape2:f6rmiges Montage- und Befe- 
stigungseckstuck vorgesehen, das insgesamt in Fig. 16 
mit 98 bezeichnet ist 

Dieses trapezformige Element umfaBt drei Bohrun- 
gen mit groBem Durchmesser 99, 100 und 101, von de- 
nen jede eine mit Rillen versehene Buchse aufnehmen 
kann, die eine Verbindungsstange halten und mit dieser 
kooperieren kann« 

GemaB der Erfindung laufen die Achsen der Bohrun- 
gen dieses trapezfdrmigen Elementes zusammen. 

Die Verwendung des trapezfdrmigen Verbindungs- 
elementes 98 ist in Fig. 17 dargestellt, in der gezeigt ist, 
daB eine horizontale Verbindungsstange 102 fiber eine 
Montagebuchse 103 eine vertikale Stange 104 trftgt 

Zur Verstarkung der orthogonalen Verbindung der 
Stangen 102 und 104 sind Montag^buchsen 105 und 106 
in das trapezformige Element 98 sowie in eine Bohrung 
107 jeder entsprechenden Stange 102 und 104 einge- 
setzt 

Es ist ersichtlich, daB das trapezformige Element 98 
eine Bohrung 108 aufweist, die ihre beiden Basen ver- 
bindet imd dazu bestinunt ist, in der in Fig. 18 darge- 
stelhen Weise eine weitere Montagebuchse 109 auf zu- 
nehmen, die in einer frontalen Bohrung einer schrdgver- 
lauf enden Stange 1 10 befestigt wird, 

Um zwei Verbindungsstangen auf derselben Hohe 
gelenkig miteinander zu verbinden, werden zur Halfte 
an ihrem Ende abgeschnittene Elemente vorgesehen, 
•wie sie in Fig. 19 und 20 dargestellt sind. Ein Ende weist 
eine glatte Perforation 111 auf, die in einer Senke 112 
mundet in der sich in der in Fig. 20 dargestellten Weise 
eine glatte Verbindungsbuchse 113 befindet, die die 
Drehachse der beiden Stangen 114 und 115 bildet Was 
die Stange 115 anbetrifft, so weist die Bohrung 116, die 
in der Senke 117 mfindet, ein Gewinde 118 zm* Aufnah- 
me einer Montageschraube 119 auf. Die Verbindung 
Stirnseite an Stirnseite der beiden Stangen 114 imd 115 
ist m Fig. 20 dargestellt. wShrend in Fig. 21 die orthogo- 
nale Anordnung der beiden Stangen 114 und 115 darge- 
stellt ist, die jedoch im ubrigen jede Winkelposition zu- 
einander durch ein Schwenken in Richtung des Doppel- 
pfeiles F einnehmen konnen. Wenn keine Verbindimgs- 
stangen mit einer mitderen Gelenkabflachung 120 ver- 
wandt werden soUen, konnen spezielle Elemente, wie sie 
in den Fig. 22 und 22a dargesteUt sind, verwandt wer- 
den, die selbst einen Gelenkzapfen 121 aufweisen, der in 
einer Bohrung mit groBem Durchmesser anzuordnen 
ist, die an der gewunschten Stelle in einer Stange vorge- 
sehen ist Die Elemente 122 in den Fig. 22 und 22a wei- 
sen jeweils einen MontageteO 123 auf, der mit einer 
iSenke 124 mit groBem Durchmesser versehen ist, in der 
eine der Halften einer Gelenkbuchse angeordnet wird, 
die nicht dargestellt ist Diese Elemente haben den Vor- 
teil, daB in der in Fig. 23 dargestellten Weise eine Ge- 
lenkverbindung der beiden Verbindungsstangen unter 
einem bestimmten Winkel, jedoch gleichfalls eine Ge- 
lenkverbindung beztlglich ihrer Drehachse mdglich ist 
Diese Ausbildung bietet die Moglichkeit die Elemente 
in zwei orthogonalen Ebenen hin und her zu drehen, wie 
es durch die Doppelpfeile Fj und F2 dargestellt ist 

Das erfindungsgem^Be modulare Bausystem sieht 
gleichfalls vor, komplementEre magnetische Befesti- 
gungselemente zu verwenden, wie sie in den Fig. 24 und 
25 dargestellt sind. Aus diesen Figuren ist ersichUich, 
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daB ferromagnetische Elemente 125, die auBen geriffeit 
Oder gerillt sind, in Buchsen befestigt sein konnen, wie es 
in Fig. 24 dargestellt ist, und zwar durch Schrauben, 
Kleben oder PreBpassen. Der AuBenumfang der ma- 
gnetischen Elemente paBt problemlos in die Bohrungen 5 
mit groBem Durchmesser, in die die Buchse 126 einge- 
setzt wird und fiber nicht dargestellte Schrauben fixiert 
wird, die in die zentrale ringformige Rille 127 eingreifen. 
Fig. 25 zeigt ein Element, das auf drei Perforationen mit 
groBen Durchmesser beschrankt ist, von denen zwei 10 
parallel verlaufen, wobei dieses Element fiber eine 
Schraube 128 festgelegt werden kann, die in eine mittle- 
re ringformige Rille in einer entsprechenden Buchse 
eingreift, die in die Bohrung mit groBem Durchmesser 
eingesetzt ist, die orthogonal zu den beiden anderen 15 
Bohrungen verlSuft, die die magnetischen Elemente auf- 
nehmen. 

Urn schlieBlich in den Montage anordnungen kleine 
Werkstiicke oder Schneidwerkzeuge zu halten, werden 
in der in den Fig. 26 bis 31 dargestellten Weise kleine 20 
modulare Grundplatten 129 vorgesehen, deren Raster 
enger als das der obigen Montageelemente ist Diese 
kleinen Flatten weisen eine zentrale Bohrung 130 auf, 
fiber die sie an einem geeigneten Halter befestigt wer- 
den konnen. Wie es in Fig. 26 dargestellt ist, die eine 25 
Schnittansicht langs der Linie XXyi-XXVI in Fig. 27 
zeigt, erlauben die kleinen Bohrungen 131 eine Schraub- 
befestigung von Stiftelementen mit bestimmten Abmes- 
sungen, wie es im vergroBerten MaBstab in Fig. 28 dar- 
gestellt ist Diese Stifte 132, die in der Platte 129 fiber 30 
Schrauben 133 befestigt sind, dienen als Stutze insbe- 
sondere zur isostatischen An; oder Auflage von kleinen 
MeBwerkstucken. Fig. 29 zeigt eine derartige Auflage, 
wobei die Stutzsdfte in weiB dargestellten Schnittfla> 
Chen enden, wShrend die Positionierstifte in schwarz 35 
dargestellten Flachen enden. 

Die kleinen Flatten 129 konnen auch mit den oben 
beschriebenen genormten Elementen zusammenarbei- 
ten. In den Pig. 30 und 31 ist eine derartige Kooperation 
dargestellt, bei der eine horizontale Verbindungsstange 40 
134, die mit zwei seitlichen senkrecht dazu verlaufenden 
Stangen 135 und 136 verbunden ist, dazu dient, zwei 
kleine Halteelemente 137 und 138 mit drei Bohrungen 
mit groBem Durchmesser zu halten, die hochkant ange- 
ordnet sind und jeweils fiber eine Buchse und eine Mon- 45 
tageschraube eine kleine Platte 129 hahen, die ihrerseits 
Anlageund Lagerstifte 132 tragt 

Im obigen wurden lediglich Ausffihrungsbeispiele der 
Erfindung beschrieben, die im Rahmen der Erfindung 
abgewandelt und weiterentwickelt werden konnen. Je 50 
nach den bestehenden topometrischen Problemen kdn- 
nen daher die verschiedensten Bauelemente gemaB der 
Erfindung kombiniert werden, urn eine Konstruktion zu 
erhalten, die besser dazu geeignet ist, ein Konstruktion 
zu halten, dessen Seiten zu vermessen sind. 55 

Patentanspruche 

1. Modulbauelemente fur Konstniktionen zum Tra- 
gen und Halten von Werkstucken, dadttrch ge- eo 
kennzeichnet, daB Verbindungsstangen (1, 35, 36, 
47, 54, 64, 76, 77, 85, 86, 94, 95. 102, 104, 1 14, 1 15, 134, 
135, 136) mit rechtwinkligem Querschnitt, die mit- 
einander und mit einer Grundplatte mit einem Per- 
forationsraster fest verbunden werden konnen, es 
glatte Querbohrungen (6, 8, 27, 34, 37, 38, 42, 43, 51, 
55. 73. 78, 87. 97, 99, 100, 101, 107) mit gleichem 
Durchmesser und gleichem Abstand wie die Ra- 
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sterperforationen umfassen, die in der Grundplatte 
vorgesehen sind, wobei in den Bohrungen, die je- 
weils an beiden gegenfiberliegenden Seitenflachen 
und an den Stirnflachen einer Verbindungsstange 
munden, Verbindungsbuchsen (9, 12, 16, 18, 25, 32, 
39, 46, 56, 72. 80, 93, 103. 105. 106, 109) mit gleichem 
Durchmesser aufgenommen sind, die an ihrem Au- 
Benumfang eine oder mehrere Rillen oder Nuten 
(10, 14, 15, 31, 41, 81, 82, 91, 127) aufweisen, in die 
Spannelemente eingreifen, die in Gewindebohrun- 
gen (7, 33, 79, 88) mit wesendich kleinerem Durch- 
messer sitzen, die mit einer Versetzung um die 
Halfte der Rasterweite orthogonal zu den Bohrun- 
gen mit groBem Durchmesser vorgesehen sind, in 
denen die Verbindungsbuchsen aufgenommen sind 

2. Modulbauelemente nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB Schrauben (29, 30, 44, 45, 52, 
53. 59, 60, 74, 75. 83, 84, 89, 90, 96, 128), die in den 
Gewindebohningen mit kleinem Durchmesser sit- 
zen. am Boden der ringformigen RiUe oder Rilien 
anliegen, die in den Buchsen aiisgebildet sind, die in 
den glatten Bohrungen mit groBerem Durchmesser 
sitzen. 

3. Modulbauelemente nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schrauben, die in die 
Rillen eingreifen, Stellschrauben sind, deren koni- 
sches Ende an den Seitenflachen der in Form eirier 
V-formigen Nut ausgebildeten RilJe anliegen. 

4. Modulbauelemente nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellschrauben, die 
den V-formigen Nuten entsprechen, die in den 
Buchsen ausgebildet sind, Drehachsen haben, die 
voneinander um eine Strecke entfernt sind, die et- 
was groBer als der Abstand ist, der den Boden der 
entsprechenden V-formigen Nuten einer Verbin- 
dungsbuchse trennt 

5. Modulbauelemente nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn die 
Bohrungsbuchse nicht befestigt werden muB, sie 
keine ringformigen Umfangsrillen aufweist 

6. Modulbauelemente nach einem der Ansprfiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungs- 
buchse mit Verbindungsrippen eine Linge hat. die 
etwas kleiner als die Dicke einer Verbindungsstan- 
ge ist, in deren Bohrung mit groBen Durchmesser 
sie eingesetzt ist 

7. Modulbauelemente nach einem der Ansprfiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein trapezformi- 
ges Verstarkungs- und Versteifungselement (98) 
vorgesehen ist. das zwischen zwei senkrecht zuein- 
ander verlaufenden Verbindungsstangen (102, 104) 
einsetzbar ist, wobei dieses Element drei zylindri- 
sche glatte Bohrungen (99, 101) aufweist, deren 
Achsen zusammenlaufen, von denen zwei senk- 
recht zur Anlageseite an eine Verbindungsstange 
(102, 104) verlaufen und von denen die dritte zur 
Aufnahme einer Verbindungsbuchse (109) mit zwei 
Rillen dient, die das trapezfdrmige Element (198) 
fest mit einer dritten Verbindungsstange (110) ver- 
bindet, die ein weiteres Element tragt oder zur dia- 
gonalen Versteifung der Anordnung dient 

8. Modulbauelemente nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB komplementare 
Magnetelemente (125) in die Bohrung einer Ver- 
bindungsbuchse (126) eingesetzt sind. 

9. Modulbauelemente nach einem der Ansprfiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi kleine Modul- 
platten (129), die mit einer Vieizahl von kleinen 
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Bohrungen und einer zentralen Befestigungsboh- 
rung (130) versehen sind, an den Montagetragem 
zur Aufnahme von Stiften (132) zum Stutzen und 
Positionieren von kleinen Werkstflcken angebracht 
sind. 

10. Modulbauelemente nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die kleinen 
Modulplatten (129) mit Perforationen (131) mit 
kleinem Durchmesser versehen sind, die ein Raster 
bilden» das kleiner als das der genormten Haltestan- 
gen Oder trapezfdrmigen Elemente ist, und durch 
die Schrauben (133) fuhren, die Stifte (132) halten, 
die WerkstQcke mit kleinen Abmessungen halten 
und positionieren. 

15 
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